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Bakgrund

- Okad utbyggnad av solcellspaneler (och vindkraftverk)
« Kommer leda till 6kande avfallsmangder

« Tillfalle att redan nu planera for hur avfallet ska hanteras innan
mangderna vuxit sig stora

@Energimyndighefen



Riksrevisionens granskning av statens insatser for
en effektiv hantering av uttjanta solcellspaneler (och
vindturbinblad) (RIR 2023:11)

Till regeringen:

« Se over vilka forfattningsandringar som kan goras for att det ska bli tydligt
vilka slags solceller som omfattas av producentansvaret for elutrustning.

Till Naturvardsverket:

 Ta fram kriterier for att tydliggora vad som i enskilda fall avgor
myndighetens bedomning av om solceller omfattas av producentansvar

eller inte
Till Statens energimyndighet:

 Utveckla energistatistiken sa att den kan vara underlag for uppskattningar
av framtida mangder uttjanta solceller.

@Energimyndighefen



Uppdraget

Energimyndigheten ska utreda hur solcellspaneler (och vindturbinblad till
vindkraftverk)i hogre utstréackning ska kunna omhéndertas pa ett giftfritt och
cirkulart satt 1 enlighet med avfallshierarkin.

Redovisningen kan inkludera:

. Forslag pa atgarder.

. Forfattningsforslag i det fall det ar relevant.

. Konsekvensbeskrivning av samhallsekonomiska effekter.

. BedOomning av forvantad milj6- och klimatnytta.

. Effekter for berorda aktorer.

El?te_rgimyndigheten ska samverka med Naturvardsverket och berérda
aktorer.

Redovisning den 31 mars 2024.

@Energimyndighefen



Underlag fran RISE

« Sammanstalla kunskap om vardekedjorna/aktorer for solcellspaneler,
sarskilt kring: Ateranvandning, insamling, sortering, atervinning,
forbranning och deponi. Utgangspunkten &r nulaget i Sverige men
aven jamfora med best-practice internationellt.

 Ta fram underlag och forslag pa konsekvensanalyserade atgarder
och styrmedel samt forfattningsforslag i det fall det ar relevant.

« Ta fram hur miljo- och klimatpaverkan ser ut av business-as-usual
jamfort med de olika foreslagna atgarderna.

« Ta fram kunskap som bidrar till utvecklingen av en metod for att
kartlagga plastflodet for solcellspaneler (och vindturbinblad) med
utgangspunkt fran Naturvardsverkets kartlaggning av plastflode

@Energimyndighefen



Skattning av avfallsmangder
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Solenergins framtida utveckling
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Skattning av framtida avfallsvolymer -
antaganden

Paneleffektivitet (Watt 14% 22% Energiutbyte: 853 kWh/kWp/ar

E,!ﬁit,t;:;ﬁ:r?:}rwm Panelvikt: 26 kg

B 1.6 m? 20m? Paneleffekt: 3460 W
Paneleffektivitet: 26 %

Paneleffekt 230 W 430 W Panelyta: 1,7 m2

Panelvikt 18kg 22ke Livslangd: 15 / 3@ / 45 ar

Detaljerad och relevant statistik saknas:

— Paneler andras kontinuerligt och sammansattning andras

— Solelstatistiken ar baserad pa vaxelstromsanslutningseffekten till
elnatet (storlek pa vaxelriktare) och inte installerad likstromseffekt
(mangd solcellspaneler)

— Inga detaljer om befintliga solcellspaneler finns lattiligangligt

— Ingen statistik 6ver avvecklade anlaggningar

@Energimyndighefen




Skattning av framtida avfallsvolymer

Scenario: Kanslighetstall industri Scenarka: Lagre olekirifiering
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« Kortare livslangd innebar bade en tidigare och storre
avfallsvolym.

 Avfallsvolymen beror pa arlig installation

 Ar installationsakten ojamn blir avfallsvolymen per ar

100

Avvecklad vikt [tusen ton]

ocksa det (men jamnas ut av varierande verklig 50
livslangd)

« Nivaerna 2050 uppgar till mellan 20 och 60 tusen ton
per ar medan mangderna senare kan variera mellan 20

o D
tusen och 200 tusen ton per ar. y _ 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
« "Hogre elektrifiering” ger totalt knappt 3 miljoner ton till Ar

2080 for 30 ars livslangd
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Framtida avfallsmangder globalt
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Hur hanteras solcellspaneler
idag?

@Energimyndighefen




Hur hanteras solcellspanelerna idag?

manga Meddelar Andel i cSi-panel Vikt (20 kg) Atervinning idag

_— grossist ~a Meddelar Glas 67 % 134 kg :Slastulli fy;llmassa,
¥ 5 n as
Uttjanta producentansvars- vite
paneler organisation Aluminium 16 % 3.2kg Al dtervinning

fa \ ? i Plast 11% 22kg "Ovrig plast” brinns,

dock en del fluorerat

[
. Bokar Kisel 4% 0,9kg Atervinns ej - hamnar
AVC x transport i plast och/eller
/ glasfraktion
. . Andra metaller 1% 0,2kgCu .&tervinning av Cu,
W Aij‘J' fordelas till 002kgAg  Ag,Pbom detinte ar
atervinnare kvar i plast och/eller
glasfraktion
@ Energimyndighefen IEA PVPS Task 12, Life Cycle Inventories and Life Cycle Assessments of Photovoltaic

Systems, 2020



Atervinning av solpaneler

Demontering Beredning Separation
« Al-ram pressas bort « Uppdelning i mindre delar « Metoder baserade pa
Kooolingsd 1 kabl genom malning eller magnetism, gravitation, kemisk
« Kopplingsdosor med kablar e s ; e
pping "shredding” for att forberedas sammansattning, luft, sensorer
bryts loss ; .
for andra separationssteg. m.m.
« Kemiska metoder: Organiska
m och inorganiska lésningsmedel,
Al ram direkt hydrokemi (lakning) av framst
Cu kablar direkt
Svart att separera sandwich med I f metaller
laminerade lager av glas, polymerer och
aktivt lager (Si) | ‘_’ « Termiska processer t.ex.
Forskning och pilotanléggningar finns I p""rnlys‘sméltning

med "hetkniv", ljuspulser, pyrolys m.m.
for framtida cirkularitet - kostnad! . Asktyp vid ﬁjrbrﬁnning

@Energimyndighefen



Status | Sverige och andra lander

Raknas som diverse elektronik
skrot och hamnariden
avfallsstrommen. Kan dock
sorteras ut eftersom
solcellspaneler ar stora och
avvikande produkter.

| dagslaget finns ingen
dedicerad anlaggning i Sverige
men insamlade paneler kan
skickas fran atervinnare till
anlaggningar i Europa om det
ar [onsamt.

@Energimyndighefen

t&tervinningi andra lander

Dedicerade anlaggningar for atervinning av solcellspaneler finns i t.ex.
Tyskland och Frankrike, Italien, Sydkorea och Japan.
# | stor utstrackning ar det ar forhallandevis "grov” atervinning det ror sig om (Al-

ram, Cu-kablar, laminatkross) men hégeffektiva metoder som kan separera och

atervinna material mer hogvardigt finns i piloter och pa forskningsstadium.

iljdpaverkan fran atervinning liten
En studie fann att atervinning stod fér ca 1 % av utsldppen fran produktion och
installation for kiselsolceller och transporter utgor en stor del av dessa

6nsamhet for dedicerad anldggning 5 000 - 10 000 ton per ar
Detta motsvarar installationen i Sverige 2018 - sa avfallet uppstar 2048 om 30
ars livslangd.

# Paverkas ocksa av ev. stod, effektivitet, materialmarknad m.m.




Beddmning av atgardsbehov

* Producentansvar ar tillrackligt — om efterlevnad sakerstalls

« Mojliggora planering for atervinning i tid - viktigt med
forbattrad kunskap (om ex. livslangd) och statistik for
beddmning av kommande avfallsstrommar

« An sa lange ar det f& paneler som avvecklas i Sverige -
Ingen lonsamhet for etablering av dedikerade
atervinningsanlaggningar

« Behov av stdd till forskning/piloter f6r dedikerade
atervinningsanlaggningar i Sverige?

@Energimyndighefen



Mojliga atgarder

@Energimyndighefen



Atgarder kopplat till producentansvaret

 Naturvardsverket bor ta fram en vagledning eller ett rattsligt
stallningstagande avseende producentansvarets tillampning pa
solcellspaneler.

 Naturvardsverket bor genomfora en riktad tillsyn avseende om
producenter pa ratt satt, i enlighet med det framtagna rattsliga
stallningstagandet, anmalt solcellspaneler i ratt mangd och kategori.

» Det bor utredas om skattereduktionen for gron teknik bor villkoras med att
solcellspanelerna och utrustningen i ovrigt anmalts som
konsumentelutrustning.

@Energimyndighefen




FOrbattrad data genom ett
solcellsanlaggningsregister

Det bor utredas om det bor inforas ett nationellt register for
solcellsanlaggningar, inklusive solcellspaneler.

Bor samordnas med eventuella kommande krav fran ett uppdaterat
ekodesignregelverk.

Kan leda till:
« Battre bedomningar av framtida avfallsstrommars storlek och innehall
« Enklare tillsyn av producentansvaret

@Energimyndighefen



Utokad mojlighet till lagring |
materialbank

Deponidirektivet (1999/31/EG): "lagring av avfall innan det atervinns eller
behandlas for en period av som regel mindre an tre ar”

Kan bidra till att:
 Hantera de inledningsvis laga volymerna
« Minimera risker kopplat till varierande avfallsfloden

« Skapa marginaler i materialvolymer for 6kad sakerhet infor
Investeringsbeslut

« Minska risker i samband med férsenad projektering
« En anlaggning kan fa full belaggning direkt vid start

@Energimyndighefen




Ytterligare forskning

Behov av medel till forskning och utveckling for att mojliggdra Idbnsamma
storskaliga processer for atervinning.

Sarskilt behov av 6kad kunskap om hur ingaende material via atervinning
kan separeras till rena materialfraktioner.

Kan bidra till att:
« Mojliggora ekonomiskt hallbar atervinning av glas och kritiska ravaror

@Energimyndighefen



Arbetet framat

« Samverkan mellan Energimyndigheten och Naturvardsverket kring
forslag/slutrapport

« Sammanstallning av slutrapport
* Leverans senast 31 mars till Klimat- och naringslivsdepartementet

@Energimyndighefen




Fragor?

@Energimyndighefen



@Energimyndigheten

Linda Kaneryd Amanda Ros
Analytiker — Enheten elproduktion och samhaélle Analytiker — Enheten elproduktion och samhaélle
016-544 24 15 016-544 21 93
linda.kaneryd@energimyndigheten.se amanda.ros@energimyndigheten.se

Besok oss pa
www.energimyndigheten.se
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https://www.linkedin.com/company/energimyndigheten/
https://www.facebook.com/energimyndigheten
https://www.youtube.com/user/Energimyndighet
https://www.instagram.com/energimyndigheten/
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