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Minska klimat-
paverkan

Resultat fran Klimateffektiv Solenergi m.m.
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1
Greenhouse Gas Emissions 1 kWh PV-System 3kWp (2021 update) “G‘
- “

Greenhouse gas emissions PV-Systems, slanted roof, mounted, Europe, Update 2021
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Source: IEA PVPS Task 12 Factsheet LCA of PV electricity (2022)

B PV Panel, recycling B Mounting efforts M Operation

I RISE - Research Institutes of Sweden

1 kWh AC electricity. Annual irradiation: 1’331 kWh/mZ2. Annual yield (Europe): 975 kKWh/kW,, including degradation
(linear, 0.7%/a). To adjust results for a degradation rate of 0.5 %/year multiply results by 0.968; while for a 7
degradation rate of 0.9 %/year, multiply results by a factor of 1.053. Service life: 30 years (Panel), 15 years (inverter)
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Main manufacturing steps PV modules
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shares
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silicon ingot wafer cell module

mono-Si

multi-Si

® multi-Si ® mono-Si

m tunnfilm
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Materials

Bild: RISE - Michiel van Noord; Quartz: JJ Harison (CC-BY-SA-2.5) S



g CO,eq/kWh

Normalized Global Warming Potential
for mono-Si PERC PV modules and laminates

Normalized for Swedish irradiation; 21% efficiency;
PR: 80%; lifetime: 25 (module) - 30 (laminate) yrs

35
B End-of-life
30 |
Module
25
OCell
20
— OSi wafer .
15
10
I:I B Si feedstock
s «
0
China, glass-backsheet  China, glass-backsheet EU, glass-backsheet China, glass-glass China, glass-glass EU, glass-glass laminate
module (Jia et al.,, 2021) module (Mueller et al., module (Mueller et al., laminate (Jia et al., 2021) laminate (Mueller et al.,  (Mueller et al., 2021)
2021) 2021) 2021)
Rl.
Assumed emission factors for electricity mix: China = 1070 gC02e/kWh (Jia) and 1023 gCO02e/kWh (Mueller), EU = 485 gC02e/kWh S
Data: Muller et al. (2021); own adaptation
RISE Research Institutes of Sweden



Slutsatser

Klimatpaverkan
» Betydande andel klimatpaverkan fran

solcellsmodulens tillverkning

» Storre klimatpaverkan for kiselmoduler an
for tunnfilm

« "Nya” kiselcell-varianter (PERC, Bifacial, ...)
kan minska klimatpaverkan genom hogre
elproduktion per solcell

» "Nya” tillverkningsteknologier har potential
for ytterligare minskning av klimatpaverkan

RISE — Research Institutes of Sweden

Kom ihag
« Klimatpaverkan fran anvand el &r en

nyckelfaktor

« Hogre verkningsgrad och elproduktion
vid samma teknologi ar att foredra

« Klimateffektiv teknologi kan vara
fordelaktig trots lagre verkningsgrad

(23]



Projektets utvdrderingsmetod

Forenklad klimatbedémning Frankrike (CRE)
» LCl data foraldrad

* Elmixdata nagot foraldrad

* Aluminiumram saknas
 PERC, bifacial, UMG saknas
* Begransad antal polymerer

* Begransad databehov

RISE — Research Institutes of Sweden

Klimateffektiv solenergi - anpassningar:
« Uppdatering IEA PVPS T12 LCI (2020)

Ingen andring

Komplettering LCI aluminium-profil

Ingen andring (mindre relevans)

Ingen andring (PVF, PET anvands)

Excelverktyg for
bedomnin
(och mervarde)

(23]



INDATA K Modul 1 [~
om solcellsmodulen
Modulfabrikat AvanCIS PM 4.4
Modultyp/-serie
Moduleffekt (Wp) 168,60288
Tillverkningsland/-lénder solcellsmodul (pa engelska)

om cellen léimnas tomt anvéinds "Others” (110% av hégsta landvéirde) |Germany

Andel av modultillverkningen i angivet land (%) 1
Modullingd (mm) 1587
Modulbredd {mm) 664
Tillverkningsland/-lénder glas framsida (pa engelska)

om cellen ldmnas tomt anviinds "Others” (110% av hégsta landvirde) | Germany

Andel av glastillverkningen (framsida) i angivet land (%) 1
Glastjocklek framsida (mm) 2
Tillverkningsland/-lénder glas baksida (pa engelska)

om cellen léimnas tomt anvénds "Others” (110% av hégsta landvirde)

Andel av glastillverkningen [baksida) i angivet land (%) 1
Glastjocklek baksida (mm)

liimna tomt eller ange O fér moduler med annan baksida 2

Hirdat glas pa féljande sidor:
om cellen ldmnas tomt antas allt glas i modulen vara hérdat

fram- och baksida

om modulens ram

Tillverkningsland/-lénder aluminiumram (pa engelska)
om cellen léimnas tomt anvdnds "Others” (110% av hégsta landvirde)

Germany

Andel av ramtillverkningen i angivet land (%)

Vikt aluminiumram (kg)
Fér ramlésa moduler ange 0 kg. Om cellen ldmnas tomt anvénds 0,55
kg/ldpmeter

2,2

om laminering i modulen

Tillverkningsland/-lénder EVA (pa engelska)
om cellen ldmnas tomt anviinds "Others” (110% av hégsta landviirde)

China

Andel av EVA-tillverkningen i angivet land (%)

Ange ett av féljande tvd uppgifterna om sammanlagd méngd EVA.
om bada cellerna lémnas tomma anvinds en tjocklek pd 1,0 mm

a. sammanlagt tjocklek EVA-lager (mm; fére laminering)
b. vikt EVA (kg)
om baksidans folie ([polymer) i modulen
Standard anvénds tre lager: PV(d)F-PET-PV(d)F

Tillverkningsland/-lénder PET (pa engelska)
om cellen ldmnas tomt anviinds "Others" (110% av hdgsta landviirde)

China

Andel av PET-tillverkningen i angivet land (%)
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Resultat for offererade moduler

Fabrikat
Klimatbedémning

1000
900
800
700

500
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300
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100 I
0

Fabrikat Fabrikat Fabrikat Fabrikat Fabrikat Fabrikat
1 2 3 4 5 6

Data fran upphandlingar genomfdért av Castellum och Rikshem under var och sommar 2022

Markeffekt / | Beskrivning
verkningsgrad

400 Wp / Europeisk glas-glas modul med

21,2% mono-Si; europeisk kisel och wafers

430 Wp / Koreansk glas-folie modul med

20,1% koreanska multi-Si celler, europeiska
wafers och kisel

545 Wp / Kinesisk glas-glas modul med

21,1% kinesiska mono-Si celler; delvis
europeisk kisel

410 Wp / Kinesisk glas-folie modul med mono-

21,0% Si; kinesisk kisel och wafers.

410 Wp / Kinesisk glas-folie modul med mono-

21,0% Si; kinesisk kisel och wafers.

400 Wp / Kinesisk glas-folie modul med mono-

20,8% Si; kinesisk kisel och wafers.

RI.
S



Anvand verktyget
helt gratis

* Ladda hem frdn projekthemsidan :

— Klimatbeddémningsverktyg
— Stéddokument analys/beddmning

— Projektrapport med AF-texter

eller med RISE stod

* RISE erbjuder stod for
— Anpassad kravstallning

— Utvardering

 Vid bred intresse: (I6pande)
uppdateringar, nya krav, ...

Kontaktperson:

Michiel van Noord

michiel.van.noord@ri.se

010-516 50 09

(23


https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/klimateffektiv-solenergi
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Cirkulara strategier

Design

Remanufacturing
Refurbishing

Energy and

material input

Bild: Own adaptation of Geissdoerfer et al., 2020 (CC BY 4.0 DEED)

Longer use
Intensifying use
Dematerialisation

Design
— ratt material pa ratt plats

— demonterbarhet vs livslangd
Maximera livslangden
Ateranvind

Reparera
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https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.en
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Bild: Own adaptation of Geissdoerfer et al., 2020 (CC BY 4.0 DEED)

Longer use
Intensifying use
Dematerialisation

Design

Maximera livslangden
— kvalitetssakring

— bygg ut, hellre an byt ut
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Cirkulara strategier
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Bild: Own adaptation of Geissdoerfer et al., 2020 (CC BY 4.0 DEED)

Longer use
Intensifying use
Dematerialisation

Design
Maximera livslangden

Ateranvind

— Effektiva affarsmodeller

Reparera
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Cirkulara strategier

Design

* Design
* Maximera livslangden

+ Ateranvind

* Reparera

Remanufacturing
Refurbishing

Energy and

material input

Longer use
Intensifying use
Dematerialisation

Bild: Own adaptation of Geissdoerfer et al., 2020 (CC BY 4.0 DEED)
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* Design
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+ Ateranvind

* Reparera
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Longer use
Intensifying use
Dematerialisation

Bild: Own adaptation of Geissdoerfer et al., 2020 (CC BY 4.0 DEED)
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Tack ijr | Besok var monter
uppmarksamheten! A09:40

Prata med oss om...

* Lokala energisystem

Social och ekologisk hallbarhet

Michiel van Noord * Byggnadsintegrering (BIPV)
michiel.van.noord@ri.se
919-516 50 09 ® BrandSékerhet

» Tester och provningar
* Tillampning av forskning

... och mycket mer

(2]
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