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Hur planerar vi solcellsparker
for multifunktioner och
malsynergier?

RISE Research institutes of Sweden = Karin Morell, Jordbruk och Livsmedel



Sveriges
forskningsinstitut

Vi ar ett statligt bolag med 3 300
medarbetare som bidrar till att kunskap
fran forskning omsatts i nya produkter
och tjanster

« Vart uppdrag ar att tillsammans med
vara kunder och partners utveckla
konkurrenskraftiga [6sningar som driver
den hallbara utvecklingen framat

* Med var unika bredd och samlade
spetskompetens, kan vi ta ett
systemperspektiv pa komplexa
hallbarhetsfragor
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e solelens roll i energisystemet
e kvalitet i utférande av anlaggningar

e kunskapsunderlag for utformning av regler
och rekommendationer

e test och utveckling av tekniska system
och material

e solel i nordliga forhallanden
e solceller som byggprodukt

e utveckling agrivoltaics/solbruk och
ecovoltaics
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Stor press pa marken och
hur den ska anvandas

* Livsmedelsproduktion

» Biobaserade branslen/material
» Fornyelsebar energi

« Naturvard/-skydd

« Bebyggelse/infrastruktur
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Sveriges landareal

410 000

kvadratkilometer eller 41 milfoner hektar
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_ Andel jordbruksmark 2020

1%

3.0 miljaner hektar

14,6 % av
Sveriges totala
yta dr skyddad
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Andel bebyggd mark 2020
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Andel skogsmark 2020

68%
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Fornybar energiproduktion
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» Solcellsparker 6kar i antal och storlek

[
| el. anslutning till naturomraden - kan

forstora el. fragmentera djur och vaxters

av brukningsbar jordbruksmark och
livsmiljoer

sjalvforsorjningsgrad

o

Solcellsparker i
1. Akermark = kan konkurrera med bevarande

Sver
MW)

» Storst expansion av storre anlaggningar
2.

* Om parker anlaggs pa :



HUR KAN JORDBRUKSMARKEN | SaEE HUR KAN IOgOISK
= PAVERKAS? - — % ‘. MANGFALD PAVERKAS?

L oo

Kérskador/markpackning o WY@ - Korskador/markpackning @ .o

Minskad odlingsbar mark s ==~ + Nedtagande av trad och andra

: bl PR ' ekologiska strukturer, samt
installation av palar/fundament
etc. innebar forlust av livsmiljoer

Skuggeffekter kan paverka
tillvaxt och skord

Fordyrande investeringar kan
kravas om jordbruk fortsatt ska
bedrivas

Genom foérandrad
markanvandning och stangsling
av solcellsparken kan vaxter och
djurs hindras att spridas i
landskapet

Panelerna paverkar
solinstralning vilket forandrar
forutsattningarna for vaxt- och
djurliv

~@. Ning Zhang ! W, ©: Stantec



Exempelfaktorer som
avgor paverkanav en
solcellsparksetablerin s

Tidigare markanvandning och markens

status avgor vilka varden som kan skadas r;\
(t.ex. jordbruksmarkens produktivitet resp.
naturvirden pa platsen) o ot

Hansynstagande under anlaggning resp.
nedmontering

Parkens storlek
Parkens utformning / design

Skotsel / drift ' RI_

SE

© Liz Kalies / The Nature Conservancy
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Hogre land equivalent ratio jmf.
med system som bara producerar
solel resp. grodor

Potentiellt gynnsamt mikroklimat i
torra vader/geografiska platser
Panelerna erbjuder skugga/skydd
for djur

Beskuggningen kan paverka
skordar negativt

Fordyrande investeringar av nya
jordbruksmaskiner/-utrustning
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Sma daggdjur och faglar kan soka skydd
mot rovdjur i och kring panelerna
Panelerna skapar en mosaik av
soliga/6ppna och skuggiga/stangda
platser, olika mikroklimat 6kar
forutsattningarna for mangfald av
vaxter och djur

Vegetationen mellan raderna kan,
beroende pa omgivande natur och
skotsel av ytorna, agera som
spridningskorridorer till omgivande
landskap

(Obs effekt (+/-) avhangigt tidigare
markanvandning)
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Hur gar vi fran malkonflikter till malsynergier?

Relativt nytt koncepti
Sverige, manga fragor att

besvarad!l T
SELF -

. . oo . FARM irkuldrt jordbruk pa riktigt
« Hur fungerar odling av livsmedelsgrédor i S
svenska solcellsparker? foph R,

« Hur planerar man fér multifunktionella B 10 v oreiFier O

biologisk mangfald och ,

solcellsparker? ckosystemtianster

* Vilka ev. regelandringar kan behovas for att
skala upp solbruksparker i Sverige?

Solbruk i Skane

(2]



Hur fungerar odling av livsmedelsgrodor i svenska solcellsparker?

Self Sustainable Farm

* Visionen om ett totalt cirkulerande
energisystem pa ett jordbruk genom
exempelvis:

— solcellspark med Al och understallda
odlingsytor till energiomvandling och
lagring

— tillverkning och nyttjande av ammoniak
som fordonsbransle, for
varmeproduktion, generering av el,
godningstillverkning eller direkt

Projektet genomfordes inom ramen for Agtech
2030 i samarbete mellan RISE, Superstate
kvavetillforsel till jorden AB, AgroOst/Agro Sérmland och Eneby Gard
Stallarholmen Mariefred.

m.m.
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Foto: Cilla Krantz

Fem tva-axlade solfoljare,

pad 4 m héga stativ DelprOjekt:

- Fyra provrutor a 0,25 m2 selpanelernas Inverkan
med solinstrdlningsmatare, i

jamfordes med narliggande pq under"ggqnde

odlingsytor

referensrutor

« Forsta testet av livsmedelsgroda (hostvete)
pa svensk mark, host 2022 - sommar 2023

Ingen signifikant skillnad i skordesankning
jamfort med referens!

» Slutsats: fungerat val att odla med bibehallen
skord och grodkvalitét med den har typen av
solpanelsinstallation under radande
vaderforhallanden

- , | WY ¢+ Fler studier behovs - fler sasonger, fler
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Hur planerar man for multifunktionella
solcellsparker?

Planering av solcellsparker
som gynnar biologisk
mangfald och
ekosystemtjanster

Samarbete mellan miljokonsultbolaget
Ecogain och RISE

Projektet syftade till att ta fram vagledning for
hur solcellsparker i Sverige och Norden kan
etableras med netto-noll eller netto-positiv
paverkan pa biologisk mangfald och
ekosystemtjanster (fokus odling och
djurhallning).

entrala fragestallningar
Hur och var, planeras solcellsparker i
Sverige idag?
Hur paverkar utformningen av
solcellsparker biologisk mangfald och
ekosystemtjanster?
Hur kan solcellsparker utformas med
netto-positiv paverkan pa biologisk
mangfald och ekosystemtjanster?

s




ggning av solcellsparker i Sverige 2021.
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EN KARTLAGGNING AV

Solcellsparker i
Sverige 2021

En rapport frén projektet Eko-Sol.

PAVERKAN OCH MOJLIGHETER FOR
MULTIFUNKTIONER

Solcellsparker,
biologisk mdngfald
och
ekosystemtjdnster

En kunskapssammanstélining frén projektet
Eko-Sol

Litteraturstudie: Solcellsparker, biologisk méngfald och ekosystemtjanster:
Paverkan och majligheter for multifunktioner.
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SOLCELLSPARKER SOM GYNNAR BIOLOGISK
MANGFALD OCH EKOSYSTEMTJANSTER
- FALLSTUDIER

Bilaga till ltaics och agrivoltaics - en handbok om
Icellsparker som gynnar biologisk mangfald och
ekosystemtjanster

Bilaga till handbok - fallstudier, tre solcellsparker med olika forutsattningar

n Rl
fcopn B

ECOVOLTAICS OCH AGRIVOLTAICS

- en handbok om solcellsparker som gynnar
biologisk méngfald och ekosystemtjénster




Arbetsgang for eco- och Hansynstagande 1

hela processen

Clgrivcltdics fran planering

till nedmontering!

Planering och . : :




Utgangspunkti hdansynshierarkin
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Undvik ~
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Figur: Ecogain
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Resultat Eko-Sol - ett projekt av RISE och Ecogain



Planering och

Anlaggning Nedmontering

design
 Tidigare markanvandning och vaxtféljd
« Jordartskarta & markkartering
Utvdrdera naturvdrden i ett tidigt skede (exempelvis - Kartldgg eventuell markpackning &
genom en naturvardesinventering) kontaminering

* Marknadsforutsattningar

Utred mojligheter for agrivoltaiska system —

+ Foretagsmodell for drift
ValJ Iampllgt monterlngssatt och deSIgn + Ta kontakt med lantbrukare i tidigt

» Teknik/-design val och radbredd

skede!

Formulera en skotselplan for biologisk mangfald
och/eller jordbruk

Vaxtval

Formulerainventeringsplan ) B el

: f;

véxter/grédor

Resultat Eko-Sol - ett projekt av RISE och Ecogain



Planering och .. : : :
Anlaggning Drift Nedmontering

Foto: Felix Havermanmk

» Hall skyddsavstand till kdnsliga miljoer

« Undvik vissa atgarder under kansliga tidsperioder

* Forhindra att invasiva arter sprids

* Minimera och aterstall skador pa jord och vegetation

 Fullfélj planering av t.ex. anlaggning av biotoper eller
att skapa viltkorridorer/viltanpassade stangsel

Pafageloga pa den invasiva vaxtarten iétteloka.

RI.
S

Resultat Eko-Sol - ett projekt av RISE och Ecogain



Planering och

: Drift
design

Anlaggning

Nedmontering

« Skotsel enligt plan for biologisk mangfald och/eller
jordbruk

- Foljinventeringsplan for att utvardera om

etableringen gar at ratt hall eller om nagot behover
justeras i t.ex. skotseln

* Anpassa stangsling i den man som ar moijlig

* Undvik belysning da ljusféroreningar har en stor
negativ paverkan fér mangtalet organismer

« Hall skyddsavstand till solcellsutrustning

T l )
©'Wernel Slocum/NhEL

Resultat Eko-Sol - ett projekt av RISE och Ecogain



Planering och
design

Anlaggning Drift Nedmontering >

(Samma som vid anldggning)

Hall skyddsavstand till kansliga miljoer

Undvik vissa atgarder under kansliga tidsperioder

Forhindra att invasiva arter sprids

Minimera och aterstall skador pa jord och
vegetation

Resultat Eko-Sol - ett projekt av RISE och Ecogain



4.8 Anlagga groddjurshotell

Syfte

Skapa Gvervintringsplats for groddjur.

Varfor skapa groddjurshotell?

Groddjur soker skydd under rotter, i rishégar och
andra haligheter. De behdver ocksa goda éver:
vintringsmaéjligheter, gérna néra vatten dér de
leker, parar sig, pa varen. Fér att gynna groddjuri
anslutning till smavatten kan dérfor rishogar [3g
gas ut eller stenrGsen byggas upp. Det gér dven
att skapa ett lite lyxigare groddjurshotell.

Hur skapas groddjurshotell?

Grav ur marken s att det blir en grop

pé ndgra meter i diameter.

ylls gropen med grus sa att platsen
blirvéldrénerad och dérigenom inte

héller vatten som fryser pa vintern.

Pé gruset laggs sedan en hog med
natursten sa att det bildas gott om
héligheter dér grodor kan leta sig in.
Over stenhdgen kan ocksa ris 13ggas.
Sedan ticks hogen med jord férutom

pé en sida, dar grodorna kan leta sig ut
och in. P4 s satt har ett skyddat och
frostfritt utrymme skapats at groddjur.

4.9 Satta upp holkar
och insektshotell

Syfte

Gynna faglar respektive insekter.

Varfor skapa boplatser at faglar, fladder-
moss och insekter?

Manga faglar, fladderméss och insekter &r bero:
ende av dod eller ddende trad med lite haligheter
for att kunna hitta bohal for sin foryngring.
Dagens skogsbruk dar trad inte blir sa gamlai
kombination med det rationella jordbruket dar
det finns mindre sméaytor dar trad far véxa upp
har lett till att det finns en stor brist pa gamla trad
s som borjar bli haliga. Darfor ar det idag en brist

J pa boplatser fér manga insekter, fladderméss och

faolar Vi kan hialna till att skana hon senom att

Overliggande agrivoltaiska system
({engelska: "overhead agrivoltaics™
eller "stilted agrivoltaics” (Willockx
m.fl. 2020): Grédor eller utvalda véxter
planteras under solcellspanelerna
(figur 39) och solc
vanligtvis pa en férhojd struktur.

spaneler monteras

Rorliga system (engelska: "dynamic
systems”): Installationen av solcellspa
nelen kan vara fast eller rorlig. Vid en
fast montering installeras panelerna
en fast lutningsvinkel (figur 38) och
(figur 39). Vid en rorlig montering

kan lutningsvinkeln &ndras i en axel FiGUR 38 Utglesac

(enaxligt solfoljarsystem - figur 40) ningsvinkel - Kalla:

eller tva axlar (tvaaxligt solféljarsystem
figur 42)

Mellanrums agrivoltaiska system
Mellanrums agrivoltaiska system installeras
vanligtvis nérmare marken, och det r vanligare
nér det finns behov av stérre jordbruksmaskiner.
Jordbruket sker d& mellan solcellsraderna/falten,
vilket orsakar lagre solpanelsdensitet &n konven:
tionella solcellsparker och resulterar i minskad
elproduktion per markyta. Samtidigt brukar dven
den effektiva odlingsytan minskas da solpane
lerna tar upp en del av arean. Solinstrdlningen

och dagvattenmangder for vaxterna i mitten pa

mellanrummen paverkas inte namnvart. Fér

«pn Bl.

X ECOVOLTAICS OCH AGRIVOLTAICS

- en handbok om solcellsparker som gynnar
biologisk mangfald och ekosystemtjanster

Ladda ner handboken

och andra publikationer

FIGUR 40 Upphojd o

ad agrivoltaisk system

solféljning, av SumAg

g dubb olpaneler i Karrbo Pr3

" via ri.se! R i
SE

Resultat Eko-Sol - ett projekt av RISE och Ecogain



Projektets madl

* Fa kunskap om:

— lampliga grodor for solcellsparker och hur
solcellssytemen ska designas for att fungera i
lantbrukarens vardagliga produktion

Solbruk i Skdane

— hur ekonomin for elproduktionen resp. grodor kan
bli i ett solbrukssystem (jamfort med odling pa
akermark resp. konventionell solpark utan odling)

— hur nationella respektive internationella policys,
regelverk och stodsystem for saval
solelanlaggningar som jordbruk paverkar
mojligheterna till tillstand respektive Il6nsamma
affarsmodeller

* Ge rekommendationer for forandring av regelverk
5-arigt projekt med start host 2023 * Ta fram affarsmodeller for solbruk

« Utifran resultaten framja utveckling och information
for att underlatta for aktorer inom naringslivet att

ctarta enlhriilccanliconinoar | QlkiAne

. e mbp On
Modtmansoss v B3 umayeen @88 pnercnonron WJAND S Bl 40 NipR solanZir < Aight  seRaE




Projektaktiviteter

~ . : — Nulagesanalys och omvarldsbevakning av
Folj projektets utveckling pa var policyer och regelverk

officiella projekthemsida:

Utveckling av affarsmodeller

https://utveckling.skane.se/tema Simuleringar

/solbruk/ — Forutsattningar for grodor beroende pa
design

— Odlingslonsamhet
— Lampliga grodor

Testanlaggning i Skane

inansieras av & . I‘]I) o A
Medfi ™ Linsstyrelsen c EchGMONTOR ik 1 ) g’Lu EIE qo NBR solarThE < Alight §k E

Europeiska unionen Skane



https://utveckling.skane.se/tema/solbruk/
https://utveckling.skane.se/tema/solbruk/

\\

by

SRR X
iR
ﬂCk
| e SRR bk

i

et kvar att reda ut

Fortfarande m

| A

§ Sy

R

- oy m%ﬁ////////////////////////////ﬂ

svenska solbruksparker?
(langsiktiga odlingsforsok pa fler
grodor kravs!)

jordbruksmark efter
nedmontering?

v oy
Y

: Y
S

W

ST
ANMERIRLTREANY

NN

i

T

Hur paverkas olika
arter/livsmiljoer av etablering

&

av solcellsparker pa kort och
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solcellsparker, i olika
landskap/ekosystem?

Vilken effekt har olika
nyskapade livsmiljoer i

Hur gor vi adekvata
for att tillampa
hansynshierarkin?

matningar av naturvarden



Kom gdrna till var
monter A09:40 och Tack for att ni lyssnat!
prata mer med oss! Karin Morell

Projektledare, RISE

Prata med oss om... Karin.Morell@ri.se

» Lokala energisystem

» Social och ekologisk hallbarhet
« Byggnadsintegrering (BIPV)

« Brandsakerhet -

« Tester och provningar wphn
* Tillampning av forskning =

...och bladdra i ﬁ

handboken och ta en
biodiversitetsbroschyr!

Rl
SE

~ ECOVOLTAICS OCH AGRIVOLTAICS
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