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Globalt perspektiv
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Varlden ar inte pa ratt spar med utslappen...

VI behover fasa ut 95 000 TWh fossilbranslen

Nuclear, Wind,

— 1,9% 1,5%

Biofuels, Other RES,
Hydro, 3,1% 1,0% 0,6%

Fossil free, 21,3%

Source: IEA, World Energy Outlook 2023
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Fossilfri energi 6kar men det behdver ga snabbare
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Baklangesrakna fran 2050 och anta att vi lyckas — vad kravs?

Fossilfri el och vatgas — var basta mojlighet

Global elproduktion Global vatgasproduktion
TWh Mt / year
90,000-
"] Vind och sol 130,000 TWh | Gron (Fossilri el 500-800 Mt
. Fossilfritt, annat . Bl& (Naturgas & CCS)
. Fossilt . Gra (Naturgas)

75-90%
—35,000

27,000 TWh

2020 2050 2019 2050
Source: Energy Transitions Commission
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Energiintensiva industrier ar en viktig del av problemet — och l6sningen

Material orsakar stora CO,-utslapp
nar de framstalls

Stal 2.3 miljarder ton/ar

Cement 2.2 miljarder ton/ar

Plast 1.5 miljarder ton/ar

= 20% av varldens CO,-utslapp
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Vatgas behovs till...
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Svenskt perspektiv
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Vagen till nyindustrialisering for Sverige

Industrins och transportsektorns
berdknade efterfragan
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Kélla: Vattenfalls analys, baserad p& industridialoger samt “Myndighetsgemensam uppféljning av samhéllets elekirifiering” Dec 2022
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https://energimyndigheten.a-w2m.se/Home.mvc?ResourceId=212470
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Industrins omstallning
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Fossilfritt stal i samarbete med SSAB/LKAB
oLKAB SS/AB  VATTENFALL &

HYBRIT

» P > FOSSIL-FREE STEEL

® &
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Iron ore pellets Hydrogen Sponge iron Water
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Vastkusten — det nya Norrland?

©

Ca 3 miljoner ton CO, per ar fran industrin
— 6% av Sveriges utslapp

Stark vilja att stalla om fran raffinaderi- och
petrokemins sida

havsbaserad vindkraft, vatgaslager mm

Gemensamma forsok att bygga smarta vardekedjor
for storskalig, disruptiv omstallning

° Fossilfri el och véatgas — stor potential med
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Effekttillracklighet
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Vagen till nyindustrialisering for Sverige

Kapacitetsutmaningen behover motas
genom tre olika sorters flexibilitet

10-15 GW
Behov till 2035

E Behov av hog effekt under nagra timmar 3-5 GW

I-I_'L Energibalans 6ver dagar & veckor

@ Reservkraft for situationer som uppstar SEUED
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Beprovad teknik far nytt liv
Vatgaslager —
Lined Rock Cavern (LRC)

* Beproévad for naturgas — testas for vatgas | HYBRIT
+ Kan sénka kostnaden for vatgasproduktion

» Forbattrar elsystembalansen i viktig tidskala

» Upp till 250 bar och 120 000 m3 per gaslager

» Motsvarar ca 1 000 000 elbilar per gaslager

Kalla: Hybrit VATTEN FALL J
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HYBRIT: Vatgaslager sanker kostnaden med upp till
40 procent

HYBRIT:s vatgaslager har nu testats kommersiellt pa elmarknaden och de mycket positiva resultaten ar viktiga
for industrins omstallning. Fossilfri vatgas ar en forutsattning for att kunna producera fossilfritt stal och genom
att lagga till lagring kan den rorliga kostnaden for vatgasproduktion sankas rejalt, med mellan 25 till 40 procent.
HYBRIT ar ett samarbete mellan SSAB, LKAB och Vattenfall sedan 2016.
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Infrastruktur
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Energioverforing

Kritiska omraden
och flaskhalsar finns
redan och maste

adresseras
B EfterfrAgan (TWh)
] Produktion, om inget nytt
byggs (TWh) 125
76
- 1[

Kritiska omraden

* Sannolikt nédvandig ny 32

Overforings-kapacitet SE4 . 10
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Energidverforing

Vatgasledningar kan avlasta
elnatet och minska bade

Investeringskostnader och

SE2
Intressekonflikter
\
SE3
— Hy-ledningar
(inom vatgasklustren, innan 2035)
- Potentiella senare H,-ledningar SE4
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Men blir det |Ionsamt?
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Efterfragan finns redan och &r hég
- kommer vara en premiummarknad | bdrjan

Omstallningens paverkan pa produktkostnader
SEK / % pris6kning

Mellanprodukt Konsumentprodukt
+100%
(+30%) +3%
+1000 kr per ton cement +150 000 kr
Cement (+300 kr per ton betong) (5 miljoner kr hus)
> +20% +1%
"g +1200 kr +2000 kr
i per ton stal 6kad kostnad for en bil
* <1%
+5000 kr S +10 6re

per fon etylen Okad kostnad for Iaskflaska

VATTENFALL

Kalla: SYSTEMIQ analysis for the Energy Transitions Commission (2018)
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Det egentliga affarscas

Kostnhade
omstallni

o =
A st

Kélla: The Energy Transition Com
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